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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Netzkopplungseinheit fur ein Kommunikationssystem 

(57) Durch eine als Teilnehmeranschlufcbaugruppe ausge- 
staltete Netzkopplungseinheit (IGATE) in einem Kommu- 
nikationssystem (PBX) konnen mitt els des Kommunikati- 
onssystems (PBX) Daten zwischen an der Netzkopplungs- 
einheit (IGATE) angeschlossenen Netzen unterschiedli- 
cherTopologie (Daten-, Kommunikationsnetz) iibermittelt 
werden. Die Netzkopplungseinheit (IGATE) weist dazu 
eine Einheit (BW-R) zum Bewerten von aus den iibermit- 
telten Daten entnommenen Routinginformationen, eine 
Einheit (VM-R) zum zielorientierten Ubermitteln der Daten 
in Abhangigkeit vom Bewertungsergebnis und eine Ein- 
heit (KV-R) zum formatgerechten Anpassen der Daten auf. 
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Beschreibung 



Aufgrund einer zunchmenden zeitlichen und raumlichen 
Flexibilisierung der Arbeitsbedingungen nimmt die Anzahl 
derjenigen Mitarbeiter, die ihre beniflichen Aufgaben nicht 
an ihrem Arbeitsplatz im Unternehmen erledigen, standi g 
zu. Aus "Das virtuelle Biiro" telcomreporl, Heft 4, 1997, 
Siemens AG Berlin und Miinchen, ist bekannt, daB fur ein 
effektives Erledigen der Aufgaben auBerhalb des Unterneh- 
mens einerseits ein Zugriff auf die lokalen Datenressourcen 
des Unternehmens (in der Literatur auch mit "remote LAN" 
bezeichnet) und andererseits ein Zugriff auf die im lokalen 
Kommunikationsnelz des Unternehmens angebotenen 
Kommunikations-Leistungsmerkmale (in der Literatur auch 
mit "remote PBX" bezeichnet) unabhangig vom Aufent- 
haltsort des Mitarbeiters notwendig ist. Zu den Leistungs- 
merkmalen zahlen die zusatzlich zu den standardmaBig in 
einem, z. B. ISDN-orientierten Kommunikationsnetz bereit- 
gestellten Leistungsmerkmale, wie beispielsweise Einrich- 
ten einer Konferenzschaltung oder Signal isieren eines 
Nachrichteneingangs. 

In derzeitigen Kommunikationssystemen werden bei- 
spielsweise durch darin angeordnete Primarmultiplex-An- 
schlufieinheiten, die auch als S2MAnschliisse bezeichnet 
. werden, Verbindungsmoglichkeiten zu einem an das Kom- 
munikationssystem herangefiihrten Kommunikationsnetz 
realisiert. Das Kommunikationsnetz kann beispielsweise 
durch ein ISDN-orientiertes Kommunikationsnetz (Integra- 
ted Services Digital Network) realisiert sein. Fur einen Zu- 
griff iiber das ISDN-orientierte Kommunikationsnetz auf 
ein lokales Datehnetz, z. B. ein mehrere Person alcomputer 
verbindendes Ethernet-LAN (Lokal Area Network), wird 
iiber eine, an einen weiteren S2M- AnschluB angeschlossene 
externe Netzkopplungseinheit — in der Literatur haufig als 
"Router" bezeichnet - eine Verbindung zwischen deiri 
ISDN-orientierten Kommunikationsnetz und dem lokalen 
Datennetz realisiert. Dazu ist der "Router 1 * sowohl mit einer 
S 2 M-Schnittstelle als auch mit einer standardmaBigen LAN- 
Schnittstelle ausgestattet, wobei die SavrSchnittstelle mit 
dem Ausgang der S2M-AnschiuBeinheit des Kommunikati- 
onssy stems und die LAN- Schnittstelle des "Routers" mit 
dem lokalen Datennetz verbunden ist. 

Ein "Router" realisiert hinsichtlich seiner wesentlichen 
Funktion die Schicht 3 (Vermittlungsschicht) des OSI-Refe- 
renzmodells (Open Systems Interconnection), wobei mit 
Hilfe eines "Routers", Netze physikalisch mit jeweils unter- 
schiedlicher Topologie der Schichten 1 (Bitiibertragungs- 
schicht) und 2 (Sicherungsschicht) verbunden werden - bei- 
spielsweise Ethernet-LAN und ISDN-orientiertes Kommu- 
nikationsnetz. Um Datenpakete zwischen den an einen 
"Router" angeschlossenen Netzen zu vermitteln, werden die 
in Routinginformationen der Datenpakete enthaltenen 
Adressangaben - 2^iel- und Ursprungsadresse - von einer im 
"Router" befindlichen Steuereinrichtung interpretiert und 
bewertet. AnschlieBend werden die Datenpakete fur eine 
Ubermittlung protokollgerecht konvertiert. 

Um an einem extemen Endgerat, z. B. ein iiber ein ISDN- 
orientiertes Kommunikationsnetz mit dem Kommunikati- 
onssystem verbundenes Endgerat, die von dem Kommuni- 
kationssystem realisierten und an internen Teilnehmeran- 
schliissen bereitgestellten Leistungsmerkmale in gleicher 
Weise wie an einem internen Endgerat zur Verfugung stellen 
zu konnen - wie im Rahmen des "Teleworkings" beabsich- 
tigt -, wurde in der deutschen Patentanmeldung mit dem Ak- 
tenzeichen P 198 08 368.8 bereits vorgeschlagen, endgerate- 
orientierte Signalisierungsinformationen, wie sie iiblicher- 
weise im Rahmen eines Signalisierungsprotokolls zwischen 
dem Kommunikationssystem und an diesem angeschlosse- 
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nen intemen Endgeraten ubermittelt werden, zwischen dem 
Kommunikationssystem und dem externen Endgerat iiber 
eine, zusatzlich zur Nutzdaten verbindung (z. B. ein erster 
ISDN-orientierter B-Kanal) eingerichtete weitere Nutzda- 
tenverbindung (z. B. ein zweiter ISDN-orientierter B-Ka- 
nal) zu ubermitteln. 

Das externe Endgerat wird iiber die weitere Nutzdaten- 
verbindung mit einem an das lokale Datennetz angeschlos- 
senen Rechner (in der Literatur haufig mit "Teleworking- 
Server" bezeichnet) verbunden, der die Ubermittlung der 
endgerateorientierte Signalisierungsinformationen zwi- 
schen dem Kommunikationssystem und dem externen End- 
gerat steuert. Hierbei erfolgt in einem externen "Router" 
eine Umsetzung des Datenformats der Nutzdatenverbin- 
dung, z. B. des Datenformats eines ISDN-orientierten B-Ka- 
nal s auf das Datenformat des lokalen Datennetzes. 

Allgemein umfaBt eine SiM-Schnittstelle zum einen 30 
Nutzdatenkanale, welche als ISDN-orientierte B-Kanale mit 
einer Ubertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und 
ziim anderen einen Signalisierungskanal, welcher als ISDN- 
orientierter D-Kanal mit einer Ubertragungsrate von 64 
kBit/s ausgestaltet ist. Dies bedeutet, daB die S2M-Schnitt- 
stelle zum AnschluB des externen "Routers" nur bei grofie- 
ren lokalen Datennetzen optimal ausgelastet ist. Bei kleine- 
ren lokalen Datennetzen sind die Nutzdatenkanale der S2M- 
Schnittstelle durch den AnschluB des "Routers" physika- 
lisch belegt und eventuell vorhandene freie Ubertragungska- 
pazitaten konnen nicht anderweitig, z. B. fur einen An- 
schluB eines Kommunikationsendgerates genutzt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugriiride 
MaBnahmen anzugeben, die einen Zugriff auf ein, an eiri 
Kommunikationssystem angeschlossenes lokales Daten- 
netz, insbesondere im Rahmen von "Teleworking" optimie- 
ren. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemkB mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Netz- 
kopplungseinheit besteht darin, daB durch ihre Ausgestal- 
tung als eine irri Kommunikationssystem integrierbare Ein- 
heit gegenuber einer Anordnung mit einem externen "Rou- 
ter" eine erhebliche Vereinfachung im System erzielt wird. 
Da die bidirektionalen Zeitmultiplex-orientierten Koppelan- 
schiiisse des Koppelfeldmoduls iiber die Netzkopplungsein- 
heit bzw. iiber die darin angeordnete Umwandlungseinheit 
direkt mit dem, an das Kommunikationssystem angeschlos- 
sene lokale Datennetz verbunden sind, konnen an das Kom- 
munikationssystem bzw. an die Netzkopplungseinheit iiber- 
mittelte Datenpakete zwischen den, mit dem Kommunikati- 
onssystem verbundenen Netzen - beispielsweise zwischen 
einem ISDN-orientierten Kommunikationsnetz und einem 
Ethernet-LAN - iiber die im Kommunikationssystem ange- 
ordnete Netzkopplungseinheit allein mit Hilfe des Kommu- 
nikationssystems ubermittelt werden. Durch die Anordnung 
der Netzkopplungseinheit im Kommunikationssystem kann 
auf einen wirtschaftlich aufwendigen AnschluB eines exter- 
nen "Routers" - beispielsweise eines "ISDN-Routers" - ein- 
schlieBlich der fiir den AnschluB des externen "Routers" 
notwendigen S2M-Schnittstelle des Kommunikationssy- 
stems verzichtet werden und somit auch eine kostengiinstige 
vermittlungstechnische Verbindung zwischen einem lokalen 
Datennetz - z. B. ein Ethernet-LAN - und dem Kommuni- 
kationsnetz - z. B. ein ISDN-orientiertes Kommunikations- 
netz - geschaffen werden. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Netzkopp- 
lungseinheit besteht darin, daB durch die Konzentration der 
fur eine Routerfunktionalitat und der fiir ein "Teleworking" 
notwendigen Systemkomponenten auf einer gemeinsamen 
Baugruppe, deren Funktion betreffende programmtechni- 
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sche Anderungen auf einfache Weise und ohne Eingriffe in 
die zentrale Steuerung des Kommunikationssystems vorge- 
nommen werden konnen. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Netzkopp- 
lungseinheit besteht darin, daB durch die Implementierung 
der fur eine Routerfunktionalitat und der fur ein "Telewor- 
king" notwendigen Systemkomponenten auf einer gemein- 
samen Baugruppe, fur eine Bereitstellung der vom Kommu- 
nikationssystem realisierten Leistungsmerkmale an einem 
externen Endgerat uber ein Kommunikationsnetz, nur noch 
eine Nutzdatenverbindung (anstelle von zwei Nutzdatenver- 
bindungen) zur Ubermittiung von Nutzdaten und von end- 
gerateorientierten Signalisierungsinformationen zwischen 
dem externen Endgerat und der Netzkopplungseinheit auf- 
gebaut werden muB. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Durch die Anordnung einer DTMF-Erkennungseinheit 
und einer Ausgabeeinheit fur gespeicherte Sprachnachrich- 
ten bzw. Textnachrichten auf der Netzkopplungseinheit kon- 
nen die vom Kommunikationssystem realisierten Leistungs- 
merkmale auch an beliebigen externen Endgeraten - und 
nicht nur an fiir "Teleworking" ausgebildeten Endgeraten - 
bereitgestellt werden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand der Zeichnung nahcr erlautert. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung ei- 
nes Kommunikationssystems mit einer in diesem angeord- 
neten Netzkopplungseinheit; 

Fig. 2 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 
wesentlichen Funktionseinheiten der Netzkopplungseinheit; 

Fig. 3 ein Strukturbild zur schematischen Darstellung von 
zwei in einem Kommunikationsnetz angeordneten Kommu- 
nikationssystemen gemafi Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Kommu- 
nikationssystems PBX mit einer in diesem angeordneten, als 
TeilnehmeranschluBeinheit ausgestalteten Netzkopplungs- 
einheit IGATE. Das Kommunikationssystem PBX weist 
weitere Teilnehmer- bzw. NetzanschluBeinheiten - beispiel- 
haft sind eine erste und eine zweite AnschluBeinheit ABG1, 
ABG2 dargestellt - zum AnschluB von Kommunikations- 
endgeraten bzw. fur eine Verbindung mit weiteren, in einem 
Kommunikationsnetz KN angeordneten Kommunikations- 
systemen auf. Des weiteren beinhaltet das Kommunikati- 
onssystem PBX ein, mehrere bidirektionale, Zeitmultiplex- 
orientierte Koppel-Anschliisse KA1, . . KAk aufweisen- 
des Koppelfeldmodul KN, wobei die Zeitmultiplex-orien- 
tierten Koppel-Anschlusse KA1, . . ., KAk als PCM- An- 
schlusse (Puls-Code-Modulation) - auch als PCM- 
Highways, Speech-Highways oder S2M-Anschlusse be- 
zeichnet - ausgestaltet sind. Jeder PCM-Highway umfaBt 
zum einen 30 Nutzkanale, welche als ISDN-orientierte B- 
Kanale (Integrated Services Digital Network) mit einer 
Ubertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet sind und zum 
anderen einen Signalisierungskanal, welcher als ISDN-ori- 
entierter D-Kanal mit einer Ubertragungsrate von 64 kBit/s 
ausgestaltet ist. Uber den Koppel-AnschluB KAk ist das 
Koppelfeldmodul KN mit einer bidirektionalen, Zeitmulti- 
plex-orientierten PCM-Schnittstelle PCMS der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE verbunden. Uber die weiteren PCM- 
Anschliisse KA1, KA2 ist das Koppelfeldmodul KN jeweils 
mit einem bidirektionalen, Zeitmultiplex-orientierten An- 
schluB SK der ersten und der zweiten AnschluBeinheit 
ABG1, ABG2 verbunden. 

Des weiteren ist im Kommunikationssystem PBX eine 
mehrere Steueranschliisse SA1, . . ., SAk aufweisende Steu- 
ereinheit STE angeordnet. Uber einen SteueranschluB SAk 



ist die Steuereinheit STE mit einem Steuereingang SM des 
Koppelfeldmoduls KN verbunden. Uber die weiteren Steu- 
eranschlusse SA1, . . ., SA3 ist die Steuereinheit STE zum 
einen mit einer auf der Netzkopplungseinheit IGATE ange- 
5 ordneten HDLC-Schnittstelle HDLCS und zum anderen mit 
Steueranschlussen SM der ersten und der zweiten AnschluB- 
einheit ABG1, ABG2 verbunden. 

An einem NetzanschluB NA - beispiels weise einem bidi- 
rektionaler, Zeitmultiplex-orientierter S2M-AnschluB - der 
10 ersten AnschluBeinheit ABG1 ist ein, aus mehreren mitein- 
ander verbundenen Kommunikationssystemen bestehendes 
Kommunikationsnetz KN - beispielsweise ein ISDN-orien- 
tiertes Kommunikationsnetz- angeschlossen. An das Kom- 
munikationsnetz KN sind ein erstes extemes Endgerat KE1 
15 mit einer Datenverarbeitungseinrichtung DV, die z. B. als 
Personal Computer oder als Einschubkarte fiir ein bestehen- 
des Endgerat ausgestaltet ist und ein zweites extemes End- 
gerat KE2 angeschlossen. An einem ersten Teilnehmeran- 
schluB Tl - beispielsweise an einem S 0 -AnschluB (2B + D, 
20 d. h. 2 ISDN-orientierte Nutzdatenkanale und ein ISDN-ori- 
entierter Signalisierungskanal) - der zweiten AnschluBein- 
heit ABG2 ist ein erstes internes Endgerat KE3 mit einer 
kommunikationssysteminternen Rufnuminer 6833 und an 
einem zweiten TeilnehmeranschluB T2 ein zweites internes 
25 Endgerat KE4 mit einer kommunikationssystemintemen 
Rufnummer 4711 angeschlossen. 

Ein lokales Netz LAN - z. B. ein Ethernet-LAN (Local 
Area Network) - ist uber eine LAN-Schnittstelle LANS mit 
der Netzkopplungseinheit IGATE verbunden. Durch das lo- 
30 kale Netz LAN sind mehrere Rechner D-S, TW-R, z! B. 
"Personal Computer" oder "Multimedia-Workstations" - 
• miteinander verbunden. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der wesentli- 
chen Funktionseinheiten der Netzkopplungseinheit IGATE; 
35 Die Netzkopplungseinheit IGATE weist eine LAN- An- 
schluBeinheit LAN-AE mit einer LAN-Schnittstelle LANS 
auf, wobei die LAN-Schnittstelle LANS mit dem lokalen 
Netz LAN verbindbar ist. Die Netzkopplungseinheit IGATE 
weist weiter eine PCM- AnschluBeinheit PCM-AE mit einer 
40 bidirektionalen, Zeitmultiplex-orientierten PCM-Schnitt- 
stelle PCMS auf, wobei die PCM-Schnittstelle PCMS mit 
dem Koppel-AnschluB KAk des Koppelfeldmoduls KN des 
Kommunikationssystems PBX verbindbar ist. Des weiteren 
weist die PCM-AnschluBeinheit PCM-AE ein - mit der 
45 PCM-Schnittstelle PCMS verbundenes - Baugruppenkop- 
pelfeldmodul BG-KN auf. In der PCM-AnschluBeinheit 
PCM-AE sind weiter eine DTMF-Frkennungseinheit 
DTMF und eine Ausgabeeinheit S-AE angeordnet. Die 
DTMF-Erkennungseinheit DTMF dient zum Erkennen und 
50 Bewerten von liber eine, uber die PCM-Schnittstelle PCMS 
gefuhrte Nutzdatenverbindung in Form von DTMF-Signa- 
len empfangenen Steuerinformationen. Die Ausgabeeinheit 
S-AE dient zum Ubermitteln von gespeicherten Sprach- 
nachrichten uber eine Nutzdatenverbindung an ein externes 
55 Endgerat KE2. 

Des weiteren ist auf der Netzkopplungseinheit IGATE 
eine Signalisierungseinheit SE, mit einer HDLC-Schnitt- 
stelle HDLCS angeordnet. Uber die HDLC-Schnittstelle 
HDLCS ist die Signalisierungseinheit SE mit dem Steueran- 
60 schluB SA1 der Steuereinheit STE des Kommunikationssy- 
stems PBX verbindbar. Die LAN-AnschluBeinheit LAN- 
AE, die PCM-AnschluBeinheit PCM-AE und die Signalisie- 
rungseinheit SE sind jeweils uber einen AnschluB UA mit 
einem AnschluB EL, EP, ES einer auf der Netzkopplungs- 
65 einheit IGATE angeordneten Umwandlungseinheit MH ver- 
bunden. 

Die Umwandlungseinheit MH weist eine Steuereinheit 
SU auf. Mit Hilfe der Steuereinheit SU werden an die Netz- 
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kopplungseinheit IGATE bzw an die X AN A ncr *ui a • «_ 

2E£? SSSf f" bermitte,te ^e„ zwischen "em 
™W ^ N UDd den M die Netzkopplungseinheit 

d e aS S R° uU "pnfonnationen umgewandelt und 
aie an der PCM-AnschiuBeinheit PCM-AF M „ f „.i,„„j 

Fur eine Austausch von Dateh zwischen dem an die Netz 

LAN und dem Kommumkationsnetz KN ist der LAN An 
schlufiemheit LAN-AE bzw. der LAN-ScMttsTelleTA^S 
erne emdeuuge d. h. wehweit gultige IdendSng tzl 
Adresse zugeordnet. Da die den Datenaustausch rSfieS 
den Anwendungen -z. B. ein Datenaustausch reaSendes 
Softwaremodul - auf verschiedenen Ebenen ZTosi Ret 

^TaNAeS** ^ Sind ^ ^£S££ 
OSI R.f — !^f re ' auf ""terschiedlichen Ebenen des 
OSI-Referenzmodells gultige Identifizierungen bzw Adi2 
sen zugewiesen,So ist der LAN-AnschluBeiiiheif LANAE 
erne cndeuUge, baugnappenspezifische LAN Mem^zlf 
Menrin^ zu « eonta «-.Die baugruppenspeSfischt LAN-" 
Idenufiaerung mac realisiert eine auf der Schicht 1 des OS1 
Referenzmodells angesiedelte Hardwareadresse der LaS" 

SKS ges G p eSen an8e ° rdneten nichtfl ^tigen l^L 
^-anda^^ 

Sit? "J" ZU taittelnden Xen S." 
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Transport von TCP/TP-Datenpaketen und von H 323 D a , P n 
paketen iiber eine Punkt-zu-Punkt-Vert LT™'t 
PPP-Protokoll (Pointto-PointXS^H , J 21P,erte 

Durch i die F.Itereinheit FWALL wird eine sicherheim^h 
jusche Entkopplung der an die Nei^SSSSSi 

dS1n^ an8 | S , CblOSSenen NetZe LAN ' KN realisiert Durch 
die :m der F.Itereinheit FWALL realisierten FilterfunE 

S SeiSrSnf T l0kalen NCtZ ^ "ven- 
iueu weiteres kommunikationssysteminternes lokales Net* 

die Realisierung £ ^SS2^^^* 
denRoutrnginformationen derzu Obennitte^den Date?™, 
haltenen Ursprungs- als auch ad^l^STSJ^SSDS; 

Sou!^ ( ? n 6 V-l-Wmi **d in der UtemuVhS £ s 
^ Destmation-Priifung bezeichnet). Bei de Ober 
prufung der Ursprungsadresse wird bei einen, 7h„ a 

netz KN verhmdert. Des weiteren wird die Iogische KfaS 
Idenufizierung ipag von an der LAN-AnschluSei! LaT 

Wse nheh fo^L ^ V ° n ° aten Uber Netziopp- 
foS IGATE. berechtigt, wird die in den Routin E in- 

tenen uberpruft. Zusatzlich kann anhand der im Rahmen dtes 
PPP-ProtokoIls vorgesehenen Protokolle PAP fPasston 
Authentication Protokoll) und CHAP (Ch^J^^T 

fung der Ursprungsadresse durchgefuhrt werden^ 

?,lS ne ^ Crf0,greichen D^hlaufen der Daten durch 
fuJ^ 1 ^ 10 ™' d - h - nach F ^tstellung der BerecM 
gung des Datenaustausches zwischen den durch dTe tlr 
■■prangs- und Zieladresse bezeichneten Komn^nikttio^ 

SinS Sot U T andlUngSeinheit MH und derlff 
dentlen^SSe^S^^^ 
fizierung .pag bewertet. Wird durch die togiscL NetzJden" 
Ufizierung lpag das lokale Netz LAN ertnitteUwCTden 

Netz-Identifiziemngen inel ^giscnen ZieJ- 

den a„ dem Iokalen Netz LAN ange S chlosL^on^ u r 
kationsendgeraten vorgesehen sind, auf. Dazu mdiZS," 
demdntten Speicherbereich SP3 zugeordneten vTerS, HZ? 
cherbemch SP4 des fluchtigen SpeicherT sPF jSs e^e 

fizfe^V^^ Ko — ationsSde^S? 

-u " "' "* VOn ents Prechenden in den weiteren 
Kon,n, umkatlons en dneten N etzkoSn? s 

einheiten gespeichert. Jeder im dritten Speicherbereich Sn^ 
gespeicherten logischen Ziel-Netz-IdentiSie^nTS P 
rung rn 1 ei ™ Ko ™™^on S neJZki e : 
hrit h" zu 8 e °nlnet. Durch eine in der Steuerein- 

SLIT Netzkopplungseinheit IGATE angeordne^e 
we lt ere Konveruerungseinheit KVK-R wird bei fTein Jm 
Kommumkanonsnetz KN angeordnetes KommuiTon^ 
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system zu iibermittelnden Daten, die entsprechende im drit- 
ten Speicherbereich SP3 gespeicherte logische Ziel-Netz- 
Identifizierung ipel, . . ipek ermittelt und anhand der zu- 
geordneten, im vierten Speicherbereich SP4 gespeicherten 
Kommunikationsnetz-Identifizierung rnl, . . ., rnk eine ent- 
sprechende Nutzdatenverbindung iiber das Kommunikati- 
onsnetz KN aufgebaut. 

Damit weitere im Kommunikationsnetz KN angeordnete 
Kommunikationssysteme eine entsprechende Nutzdatenver- 
bindung zum Kommunikationssystem PBX bzw. zur Netz- 
kopplungseinheit IGATE aufbauen konnen, ist der Netz- 
kopplungseinheit IGATE eine eindeutige Kommunikations- 
netz-Identifizierung raw zugeordnet, die in einem zweiten 
Speicherbereich SP2 des fliichtigen Speichers SPF gespei- 
chert ist. 

Anhand des in Fig. 3 dargestellten Strukturbildes soil der 
Austausch von Daten zwischen an eine Netzkopplungsein- 
heit IGATE 1, IGATE2 angeschlossenen lokaleri Netzen 
LAN1, LAN2 und zwischen einem lokalen Netz LAN1 und 
einem extemen, an ein Kommunikationsnetz KN ange- 
schlossenem Endgerat KE11 naher erlautert werden. Das 
Strukturbild zeigt in schematischer Darstellung zwei in ei- 
nem Kommunikationsnetz KN angeordnete, nach Fig. 1 
ausgestaltete Kommunikationssysteme PBX1 , PBX2. Beide 
Kommunikationssysteme PBX1, PBX2 sind iiber eine 
PCM-AnschluBeinheit PCM-AE1, PCM-AE2 an das Kom- 
munikationsnetz KN angeschlossen. Beide Kommunikati- 
onssysteme PBX1, PBX2 weisen eine Netzkopplungsein- 
heit IGATE 1, IGATE2 nach Fig. 2 auf. 

Die im ersten Kommunikationssystem PBX1 angeord- 
nete Netzkopplungseinheit IGATE 1 weist eine erste LAN- 
AnschluBeinheit LAN-AE1 mit einer -nicht dargestellten - 
LAN-Schnittstelle auf. Der ersten LAN-AnschluBeinheit 
LAN-AE1 ist eine vier Byte lange, logische Netz-Identifi- 
zierung ipagl = 139.1.20.0 zugeordnet. Die im zweiten 
Kommunikationssystem PBX2 angeordnete Netzkopp- 
lungseinheit IGATE2 weist eine zweite LAN-AnschluBein- 
heit LAN-AE2 mit einer - nicht dargestellten - LAN- 
Schnittstelle auf. Der zweiten LAN-AnschluBeinheit LAN- 
AE2 ist eine logische Netz-Identifizierung ipag2 = 
140.7.27.0 zugeordnet. Im folgenden werden nur logische 
Netz-Identifizierungen ipag bzw. die den einzelnen Einhei- 
ten oder lokalen Netzen zugeordneten Internet-Protokoll- 
Adressen betrachtet, d. h. es wird der in den Schichten 3 und 
4 des OSI-Referenzmodells realisierte Transport bzw. der 
durch die darin angeordneten TCP/IP-Protokolle gesteuerte 
Austausch von Datenpaketen naher erlautert. 

An die erste LAN-AnschluBeinheit LAN-AE1 ist ein er- 
stes lokales Netz LAN1 angeschlossen, iiber das ein Kom- 
munikationsendgerat KE10 mit der Netzkopplungseinheit 
IGATE 1 bzw. mit dem ersten Kommunikationssystem 
PBX1 verbunden ist. Die logische Netz-Identifizierung, 
d. h. die standardisierte Internet-Protokoll-Adresse ist ge- 
maB der Version 4, d. h. sie umfaBt 4 Bytes strukturiert. 
Hierbei ist durch die, die ersten 3 Bytes umfassende Adres- 
sierungs-Information das lokale Netz eindeutig identifizier- 
bar und durch die das letzte Byte umfassende Adressie- 
rungs-Information das Kommunikationsendgerat KE10 im 
lokalen Netz identifizierbar. Durch die Zuordnung der Inter- 
net-Protokoll-Adresse ipagl = 139.1.20.0 zur ersten LAN- 
AnschluBeinheit LAN-AE1 ist sowohl die erste LAN-An- 
schluBeinheit LAN-AE1 als auch das damit verbundene er- 
ste lokale Netz LAN1 durch die ersten drei Bytes ipag = 
139.1.20 identifiziert. Das am ersten lokalen Netz LAN1 an- 
geschlossene Kommuonikationsendgerat KE10 weist ent- 
sprechend die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 139.1.20.1 
auf. 

An die zweite LAN-AnschluBeinheit LAN-AE2 ist ein 
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zweites lokales Netz LAN2 angeschlossen, iiber das ein 
Kommunikationsendgerat KE12 mit der Netzkopplungsein- 
heit IGATE2 bzw. mit dem zweiten Kommunikationssystem 
PBX2 verbunden ist. Dem mit der zweiten LAN-AnschluB- 
einheit LAN-AE2 verbunden zweiten lokalen Netz LAN2 
ist die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 140.7.27 zugeord- 
net. Das am zweiten lokalen Netz LAN2 angeschlossene 
Kommunikationsendgerat KE12 weist entsprechend die In- 
ternet-Protokoll-Adresse ipag = 140.7.27.1 auf. Des weite- 
ren ist am Kommunikationsnetz KN ein extemes Kommuni- 
kationsendgerat KE1 1 angeschlossen, welches die Internet- 
Protokoll-Adresse ipag = 172.16.0.8 aufweist. 

Bei vom, an das erste Kommunikationssystem PBX1 an- 
geschlossenen Kommunikationsendgerat KE10 an das mit 
dem zweiten Kommunikationssystem PBX2 verbundene 
Kommunikationsendgerat KE12 zu ubermittelnden Daten - 
durch eine gepunktelte Linie VI angedeutet - weisen diese 
die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 1 39. i. 20.1 als Ur- 
sprungsadresse und die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 
140.7.27.1 als Zieladresse auf. Anhand der Zieladresse wird 
mit Hilfe der auf der Netzkopplungseinheit IGATE 1 ange- 
ordneten Bewertungs- und Vermittlungseinheiten KNK-R, 
VM-R die Rufnummer der im zweiten Kommunikationssy- 
stem PBX2 angeordneten Netzkopplungseinheit IGATE2 
ermittelt und eine entsprechende Nutzdatenverbindung zu 
der anhand der Rufnummer adressierten Netzkopplungsein- 
heit IGATE? aufgebaut. Durch die auf der Netzkopplungs- 
einheit IGATE2 angeordneten Bewertungs- und Vermitt- 
lungseinheiten BW-R, VM-R werden die ubermittelten Da- 
tenpakete gemaB der Zieladresse ipag = 140.7.27.1 an das 
zweite lokale Netz LAN2 bzw. an der Kommunikationsend- 
gerat KE 12 iibermittelt. 

Bei vom, am Kommunikationsnetz KN angeschlossenen 
externen Kommunikationsendgerat KE11 an das, mit dem 
ersten Kommunikationssystem PBX 1 verbundene Kommu- 
nikationsendgerat KE10 zu ubermittelnden Daten - durch 
ein gestrichelte Linie V2 angedeutet - wird in einem ersten 
Schritt anhand der Rufnummer der Netzkopplungseinheit 
IGATE 1 im ersten Kommunikationssystem PBX1 eine 
Nutzdatenverbindung zwischen dem externen Kommunika- 
tionsendgerat KE11 und der im erste Kommunikationssy- 
stem PBX1 angeordneten Netzkopplungseinheit IGATE 1 
aufgebaut. Die Ubermittelten Daten weisen die Internet-Pro- 
tokoll-Adresse ipag = 172.16.0.8 als Ursprungsadresse und 
die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 139.1.20.1 als Ziel- 
adresse auf. Durch die auf der Netzkopplungseinheit 
IGATE 1 angeordneten Bewertungs- und Vermittlungsein- 
heiten BW-R, VM-R werden die ubermittelten Datenpakete 
gemaB der Zieladresse ipag = 139.1.20.1 an das erste lokale 
Netz LAN1 bzw. an der Kommunikationsendgerat KE10 
iibermittelt. 

Im folgenden soli anhand der Fig. 1 und 2 das Zusam- 
menwirken der fur ein "Teleworking" notwendigen wesent- 
lichen Systemkomponenten naher erlautert werden: 
Fur eine Bereitstellung von durch das Kommunikationssy- 
stem PBX realisierten und an internen Teilnehmeranschlus- 
sen Tl, T2 zur Verfugung stehenden Leistungsmerkmalen 
an einem externen, am Kommunikationsnetz KN ange- 
schlossenen und fiir ein "Teleworking" ausgestalteten Kom- 
munikationsendgerat werden endgerateorientierten Signali- 
sierungsinformationen, die auf einem Signalisierungsproto- 
koll Comet-TS, wie es iiblicherweise beim Signalisierungs- 
austausch zwischen intemen Endgeraten KE3, KE4 und 
dem Kommunikationssystem PBX zur Verfugung steht ba- 
sieren zwischen dem externen Kommunikationsendgerat 
und dem Kommunikationssystem PBX ubermittelt. Die 
Ubermittlung der endgerateorientierten Signahsierungsin- 
formationen zwischen dem externen Kommunikationsend- 
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temen Endgerat KE1 aufgebaut. In einem abschlieBenden 
Schritt werden die TeUverbindung und die weitere Teilver- 
bindung im Baugnippenkoppelfeldmodul BG-KN der Netz- 
kopplungseinheit IGATE gekoppelt wodurch die Endgerate- 
verbindung zwischen dem ersten extenien Endgerat KE1 
und dem weiteren Endgerat zustande kommt. 

Eine Ubermittlung der Sprache und der endgerateorien- 
tierten Signalisierungsinformation zwischen der Netzkopp- 
lungseinheit IGATE und dem ersten externen Endgerat KE1 
erfolgt durch H.323-Datenpakete auf Basis des PPP-Proto- 
kolls. Mit Hilfe des H.323-ProtokolIs werden die zu iiber- 
mittelnden endgerateorientierten Signalisierungsinformatio- 
nen und die Sprache komprimieit und in, auf dem TCP/IP- 
Protokoll basierende Datenpakete konvertiert. 

Nach Beendigung der zwischen dem ersten externen End- 
gerat KE1 und dem weiteren Endgerat bestehenden Endge- 
rateverbindung wird der weitere fiktive AnschluBport RP 
der Netzkopplungseinheit IGATE vom Teleworking-Rech- 
ner TW-R freigegeben und steht somit fiir einen neuen Ver- 
bindungsaufbau zwischen einem beliebigen am Kommuni- 
kationssystem PBX angemeldeten Endgerat und einem wei- 
teren Endgerat zur Verfugurig. Der fiktive AnschluBport FP 
der Netzkopplungseinheit IGATE bleibt dagegen dem ersten 
externen Endgerat KE1 zugeordnet und wird erst nach ei- 
nem durch den Teilnehmer veranlaBten Abmelden des er- 
sten externen Endgerats KE1 freigegeben. Nach dem Ab- 
melden werden aufgrund der Deaktivierung der Anrufum- 
leitung am Kommunikauonssystem PBX, die von der Steu- 
eremheit STE des Kommunikationssystems PBX an den 
Teilnehmer zu ubermittelnden endgerateorientierten Signa- 
lisierungsinformationen an den AnschluBport des dem Teil- 
nehmer zugeordneten internen Endgerats - bei spiels weise 
an den AnschluBport des zweiten internen Endgerats KE4 
nut der kommunikationssystemihtemen Rufnummer 4711 - 
iibermittelt. 

Fiir eine Bereitstellung von durch das Kommumkations- 
systero PBX realisierten und an internen Teilnehmeran- 
schlussen Tl, T2 zur Verfugung stehenden Leistungsmerk- 
malen an einem beliebigen externen, am Kommunikations- 
netz KN angeschlossenen Kommunikationsendgerat werden 
Steuennformationen in Form von DTMF-Signalen (Dual 
Tone Multi Frequency) uber eine Sprachverbindung vom 
externen Endgerat zur Netzkopplungseinheit IGATE iiber- 
mittelt. Fiir die DTMF-Signale wird jeder Taste eines End- 
gerats em charakteristisches Signal zugeordnet, das bei Ta- 
stenbetatigung uber die Sprachverbindung iibermittelt wird 
Das Signal unterscheidet sich in Frequenz und Signaldauer 
von den ubUcherweise uber die Sprachverbindung iibermit- 
telten Daten, so daB die Signale auf der Netzkopplungsein- 
heit IGATE identifiziert und ausgewertet werden konnen 

Das externe Endgerat kann uber ein beliebiges Kommuni- 
kationsnetz, z. B. ein analoges Kommunikationsnetz, ein 
ISDN-onentiertes Kommunikationsnetz oder ein Funknetz 
mit dem Kommunikauonssystem verbunden sein. Die An 
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dann, daB durch das externe Endgerat das MFV-Wahlver- 
fahren (Mehrfrequenz-Wahlverfahren) zur Erzeugung von 
DTMF-Signalen unterstiitzt wird. 

Fiir eine Anmeldung des zweiten externen Endgerats KE2 
am Komrnurukationssystem PBX wird durch einen Teilneh- 
mer beispielsweise eine "Teleworking "-Rufnummer am 
zweiten externen Endgerat KE2 eingegeben. Daraufhin wird 
eine Sprachverbindung zwischen dem zweiten externen 
Endgerat KE2 und der Netzkopplungseinheit IGATE aufge- 
baut. & 

Fur eine Identifizierung des zweiten externen Endgerats 
KE2 am Kommunikationssystem PBX wird durch die auf 
der Netzkopplungseinheit IGATE angeordneten Ausgabe- 



einheit S-AE eine erste aufgezeichnete Sprachnachricht an 
das zweite externe Endgerat KE2 Ubermittelt, die den Teil- 
nehmer dazu auffordert, die dem zweiten externen Endgerat 
KE2 im Kommunikationsnetz KN zugeordnete Rufnummer 
einzugeben - im folgenden mit manueller Identifizierung 
bezeichnet. Zusatzhch wird fiir eine Authentifizierung des 
Teilnehmers von der Ausgabeeinheit S-AE eine zweite auf- 
gezeichnete Sprachnachricht an das zweite externe Endgerat 
KE2 ubermittelt, die den Teilnehmer dazu auffordert eine 
personliche Kennziffer PIN (Personal Identification Num- 
ber) einzugeben. Diese in Form von DTMF-Signalen uber 
die Sprachverbindung ubermittelten Identifizierungs- und 
Authentiflzierungsdaten werden von der DTMF-Erken- 
nungseinheit DTMF bewertet und uber die LAN-AnschluB- 
emheit LAN-AE an den Teleworking-Rechner TW-R wei- 
tergeleitet. Durch den Teleworking-Rechner TW-R wird das 
zweite externe Endgerat KE2 z\ B. durch einen Eintrag des 
zweiten externen Endgerats KE2 in einer - nicht dargestell- 
ten -Liste als idenufiziert vermerkt, sofern dies nicht schon 
bei emer fhiheren Identifizierung erfolgt ist. 

Durch die in den Authentiflzierungsdaten ubermittelte 
Kennziffer PIN wird anharid einer im Teleworking-Rechner 
TW-R gespeicherten - nicht dargestellten - Liste derjenige 
interne Teilnehmer-AnschluBport des Kommunikationssy- 
stems PBX ermittelt, iiber den sich der Teilnehmer am Kom- 
munikauonssystem PBX anmelden mochte. Wird im Rah- 
men der Authentifizierung beispielsweise die Kennziffer 
PIN A ubermittelt, so erfolgt eine Anmeldung des zweiten 
externen Endgerats KE2 fiir das zweite interne Endgerat 
KE4, Zusatzhch kann der Teilnehmer dazu aufgefordert 
werden ein personliches PaBwort zu ubermitteln. 

Wurde die dem zweiten externen Endgerat KE2 im Kom- 
munikationsnetz KN zugeordnete Rufnummer z. B. im Rah- 
men einer ISDN-Verbindung (im Rahmen des Leistungs- 
merkmals "calling party number") automatisch vom zweiten 
externen Endgerat KE2 an die Netzkopplungseinheit IGATE 
ubermittelt - im folgenden mit automatischer Identifizie- 
rung bezeichnet - wird im Teleworking-Rechner TW-R 
uberpriift, ob das zweite externe Endgerat KE2 bereits iden- 
Ufiziert ist, d. h. ob bereits ein Eintrag fiir das zweite externe 
Endgerat KE2 in der Liste vorhanden ist. Ist das zweite ex- 
terne Endgerat KE2 noch nicht identifiziert, wird durch die 
Ausgabeeinheit S-AE der Netzkopplungseinheit IGATE die 
zweite aufgezeichnete Sprachnachricht an das zweite ex- 
terne Endgerat KE2 ubermittelt, die den Teilnehmer dazu 
auffordert, die personliche Kennziffer PIN und/oder das per- 
sonliche PaBwort einzugeben. 

Die vom Teilnehmer ubermittelte Kennziffer PIN kann al- 
ternate einem fiktiven AnschluBport des Kommunikations- 
systems PBX zugeordnet sein. Somit konnen auch Teilneh- 
mer, denen kein physikalisch vorhandenes internes Endgerat 
zugeordnet ist, die Leistungsmerkmale des Kommunikati- 
onssystems PBX am externen Endgerat nutzen. 

Anhand einer im Teleworking-Rechner TW-R gespei- 
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leworking" berechtigten kommunikationssysteminternen 
Rufnummern bzw. Kennziffern PIN enthalt, findet eine 
Uberprufung der Anmeldung des zweiten externen Endge- 
rats KE2 statt. Hat die Uberprufung die Anmeldung besta- 
tigt, wird dem zweiten externen Endgerat KE2 vom Tele- 
working-Rechner TW-R ein fiktiver AnschluBport - z B 
der fiktive AnschluBport FP mit der kommunikationssy- 
steminternen Rufnummer 3200 - der Netzkopplungseinheit 
IGATE zugewiesen. Gleichzeitig werden durch die Aktivie- 
65 rung des vom Kommunikauonssystem PBX realisierten Lei- 
stungsmerkmals "Anrufumleitung" alle an den, durch die 
kommumkationssysteminteme Rufnummer bzw. durch die 
Kennziffer PIN bezeichneten internen Teilnehmer-An- 
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werden in Form von DtSf £L\ ^ ~ 
bindung an die Netztnn^i F Slgna ^ en "ber die Sprachver- 
-dvon^ieser'^elSSS^^^^^^ 
onssystems PBX weitergeleitet vl J Komm «nikati- 
des KommunikationsSems PB? n der / teue «inheit STE 
gerateverbindung «SS^? darauflli " eineEnd- 

KE2 und dem eS„t^ 

Besteht am zweiten extern JTc ™ 3 ein genchtet. 
keit, die dem zweiten exSn l£ dgeiat ^ Moglich- 
kaUonsnetz KN zuge^Se gCrat ^ ^ Komm «ni- 
einer ISDN-Verbind^^ ^Z^T *~ * lm Rah ™en 
mals "calling party nZbS ^ " deS ^i^ngsmerk- 

lungseiimeitlGATyaifi^mrtte?^^^ " ^ Netzko PP- 
durch Eingabe einerTp^zSTJ ^ der Tei taehmer 
einen VerbindungsauC ir e eh^7° rklng "- Rufnumm «- 
onssystem PBX initiaSeren nf^ ^ KonM n«nikati- 
IGATE erkennt anhand ^^£,1 ^^^inheit 
nummer, daB vom 7ZhZ Spe f eUen ^eIeworking"-R uf . 

E "dgeratevemig^u 'dnem ^ BB * ertl ™» «*« 
baut werden soli S™ m ™Z Si" auf «- 
Endgerats KE2 nicht an In eine^ { ? Z ? eUen exteme n 
gehend vom KommunUciti? nachste " Schritt win! aus- 
Rahmen der ISdTv2^ ^ nSSyStem PB * anhand der im 
Rufnummer des^e^S^Tn^^ ubermia e ] te n 
munikationsnetz KN SJvESS Endgertts ^ ™ Kom- 
teren fiktiven AnschluBport r Rpi Ung aus e eh end vom wei- 
IGATEzum zweiten Texteml^ Netzko PPl™gseinheit 
daB fur den TeilnZTT^^^^ b ^ -o 
fur die aufzubauende EnXrTteverh^ " Endgerat KE2 
*eine Gebfi£ Sen g ^ *» W ^ 

s«*^ d £z™£r n *s zwe r extemen End - 

em weiteren Endgerat bestehenden End- 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



15 



DE 198 17 494 A 1 



gerateverbindung vom zweiten externen Endgerat KE2 ne 
sendeten Steuerinformationen werden in Fonn von DTMF- 
Signalen uber die Endgerateverbindung an die Netzkorm- 
lungseinheit IGATE ubermittelt. Die SteuerinfoSZfn 
™pp^ ^ Netzk °PP'^einheit IGATE von del 5 
DTMF-Erkennungsemheit DTMF identifiziert und an den 
Teleworking-Rechner TW-R weitergeleitet. In. Telewor 
king-Rechner TW-R werden die empfangenen SteuerdXn 
beispielsweise anhand einer - nicht dargestellten - Liste S 
endgerateonentierte Signabsierungsinformationen umge- >0 
wandelt. Diese umgewandelten endgerateonentierte S^a- 

heit IGATE an die Steuereinheit STE des Kommunikations 
systems PBX weitergeleitet. Kbnnen die vom™^ °ter-" 

\r ato formauonen von der Netzkopplungseinheit 
IGATE nicht interpretiert werden, so werden die DTMF-Si 
gnale an das weitere Endgerat weitergeleitet 

EnSt^fZ 8 ^" 2WiSCheB dem ZWeiten extemen 
Fn£a ^ T* dem WCItercn En< lgerat bestehenden 20 
Endgerateverbindung wird der weitere fiktive AnschluBport 

RT c h„ P r^°r PP UngS ! ,nheit IGATE vom Teleworking- 
Rechner TW-R freigegeben und steht sonut fiir einen neuen 
Verbindungsaufbau zwischen einem beliebigen am Kom 
munikationssystem PBX angemeldeten Endgerat und einem 25 

'5 7j^ em t ZUT -^-W- D <" nktive AnschluBport 
FP der Netzkopplungseinheit IGATE bleibt dasegen dem 
n7T" ext ™. End g er at KE2 zugeordnet unl wird em 
nach exnem durch den Teilnehmer veranlaBten Abmelden 

Abmelden werden aufgrund der Deaktivierung der Anruf- 
umle.tung am Kommunikationssystem PBX, die von der 
Steueremhen STE des Kommunikationssystems PBX 1 ' 
den Teilnehmer.zu ubermittelnden endgerateorientierten Si- 
gnalisierungsmformationen an den AnschluBport des dem 35 
Te.lnehmer zugeordneten intemen Endgerats- brisJeT 
we.se an den AnschluBport des zweiten internen Endg P e2 s 
KE4 nut ^der kom munikationssystemintemen Rufnummer 
ttmL~P h"" 1 Bei emem Anme, ^n eines weiteren ex 

^"^erates m,t derselben kommunikationssystems- 40 
ternen Rufnummer bzw. Kennziffer wie das zweite externe 
Endgerat KE2 wird der fiktive AnschluBport FP^eTlS 

zuTewS inheit IGATE ^ eXtemen 

Auf der Netzkopplungseinheit IGATE sind maximal 256 45 
fikuve AnschluBports konfigurierbar. Des weiteren ist die 
Netzkopplungseinheit IGATE in Form von PCM-Hiahwavs 
uber 128 Nutzdatenkanale mit dem Koppelfeldmo^KN 
d« Kommunikationssystems PBX verbunden. Da fur jede 
Endgerateverbindung eines angemeldeten Endgerates mit so 
e,nem weiteren Endgerat zwei Nutzkanale ben Jgt werd™ 
konnen maximal 64 Endgerateverbindungen gleichzeiS 
uber d.e Netzkopplungseinheit IGATE aufgebaut wS e „ 

Sn^ maX ^ al 64 * ,eichzeiti g aufgebauten EndgeSe"' 
b.ndungen 64 weitere fiktive AnschluBports RP der Nete- 55 
kopp iungseinheit IGATE durch die Endgerateverbindungen 
belegt s,nd, stehen 191 freie fiktive AnschluBports FP der 
Netzkopplungseinheit IGATE fur ein Anmeldenvon Endge- 
raten am Kommunikationssystem PBX zur Verfugung. 

60 
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1. Netzkopplungseinheit (IGATE) fur ein Kommuni- 
kationssystem (PBX), «*«uiu 

Z^JFlS^ dner ' eine Da *nnetz-Schnitt- 65 
stelle (LANS) zum AnschluB an ein lokales Da- 

len "f. [ LA ^> aufweisenden Datennetz-An- 
schluBeinheit (LAN-AE), 



- mit einer Signalisierungseinheit (SE) zum An 
schluB an eine Steuereinheit (STE) des Kommuni- 
kationssystems (PBX), 

- mit mindestens einer, eine bidirekuonale Zeit- 
multiplexorientierte PCM-Schnittstelle (PCMS) 
zum AnschluB an ein Koppelfeldmodul (KN) des 
Kommunikationssystems (PBX) aufweisenden 
PCM-AnschluBeinheit (PCM-AE), die 

- ein Baugruppenkoppelfeldmodul (BG- 
KN) zum Koppeln von, uber die PCM- 
Schnittstelle (PCMS) gefuhrten Nutzdaten- 
verbindungen aufweist, 

- eine DTMF-Erkennungseinheit (DTMF) 
zum Identifizieren und Analysieren von uber 
die Nutzdatenverbindungen in Form von 
DTMF-Signalen empfangenen Steuerinfor- 
mationen aufweist, 

T mit einer Umwandlungseinheit (MH), die mit 
der Datennetz-AnschluBeinheit (LAN-AE) der 
Signalisierungseinheit (SE) und der PCM-An 
~ . schluBeinheit (PCM-AE) verbundenen ist, und die 

- eine Bewertungseinheit (BW-R) fur Rou- 
tinginformationen aufweist, 

■\ -eine VermitUungseinheit (VM-R) zum 
ybermitteln von Datenpaketen in Abhangig- 
keit des Bewertungsergebnisses aufweist 
und 

- eine Konvertierungseinheit (KV-R) zur 
. protpkoUgerechten Konvertierung der Da- 

tenpakete aufweist. ^ 
2 " ^^^"finach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Netzkopplungseinheit (IGATE) als Teil- 
nehmejansphluBbaugruppe des. Kommunikationssy- - 
stems (PBX) ausgestaltet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vermitdungseinheit (VM-R) 
Mittel zum Ubermitteln der Datenpakete 

- zwischen internen, an das Kommunikationssy- 
stems (PBX) angeschlossenen Kommunikations- 
endgeraten (KE3, KE4) und dem lokalen Netz 
(LAN), und 

- zwischen externen Endgeraten, die an weiteren 
untereinander verbundenen, ein Kommunikati- 
onsnetz (KN) bildenden Kommunikationssyste- 
men angeschlossenen (KE1, KE2) sind und dem 
lokalen Netz (LAN) 

aufweist. 

4. Anoronung nach einem der yorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Kommuni- 
kationsnetz (KN) ein digitales oder ein analoges Kom- 
munikationsnetz ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net daB das Kommunikationsnetz (KN) ein leitungsge- 
bundenes und/oder ein Funk-Kommunikationsnetz ist 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB in einem auf der Netzkopplungseinheit (IGATE) 
angeordneten nichtfluchtigen Speicher (PROM) eine 
zur Idenufizierung der Datennetz-Schnittstelle (LANS) 
mnerhalb des lokalen Datennetzes (LAN) dienende 
LAN-Idenufikatonnformation (mac) gespeichert ist, 
daB in einem ersten Teilbereich (SP1) eines auf der 
Netzkopplungseinheit (IGATE) angeordneten Spei- 
chers (SPF) eine logische Netz-Identifikatorinforma- 
SJWwcf Identifizierun g der Datennetz-Schnitt- 
stelle (LANS) und von an dem lokalen Datennetz 
(LAN) angeschlossenen Kommunikationsendgeraten 
gespeichert ist, und 
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daB in einem zweiten Te.lbereich (SP2) des Speichers 
i>rt) eine Koirunuriikationsnetz-Identinkatorinforma- 
u° n ( %?L W Identi fiz»erung der Netzkopplungsein- 
heu (IGATE) innerhalb des KommunikaTonsnSs 
(KN) gespeichen ist. 

7^ Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

da6 die LAN-Identifikatorinfonnation (mac) eine 
schnittstellenbezogene, standardisiermaBig vorn" 
gende LAN-Adresse, daB die logische Netz-Identifika- 
tonnformation (ipag) eine standardisiermaBig vorlie- 
gende Internet-Protokoll-Adresse ist, und 
daB die Kommunikationsnetz-Identifikatorinfonnation 
(rnw) eine Kommunikationsnetz-Rufnummer ist 

LiSSt? 6 ° d8r 7 ' dM 

^£ ei "f m d ? ttCn Teilbereich (SP3) des Speichers 
(SPF) weitere, logische Netz-Identifikatorinfomiatio- 
nen (ipel lpe k) weiterer lokaler Datennetze ge- 
speichert smd, und 8 

Ci ?, em ^ icrten Teilbe «ich (SP4) des Speichers 
(J>PF) weitere Kommunikationsnetz-Identifikatorinfor- 
mauonen (ml, . ... rnk) gespeichen sind, wobei je- 

,Tnn r eln , e WeUerC , l0gische N^-IdenUfikatorinfcJa- 
uon (ipel, . . ., lpek ) und eine weitere logische Kom- 

munikauonsnetz-ldentifikatorinformation (ml 
rnk) emander zugeordnet sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Netzkopplungseinheit (IGATE) fiir das 
^s^IknT Date "P aketen ^ Kommunikati- 
S/^.r ^ e , Uere Konv «tierungseinheit 
(KNK-R) zum Umwandeln der logischen Netz-Identi- 
fikatonnfprmation (ipel, ., ., ipek) in eine Kommuni- 

kauonsnetz-Idenufikatoririformation (ml mk) 
aufweist. ' 

slil^T 8 ^ Cihcm der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, daB die Netzkopp- 

WaI?? 1 Cine Si ^ngseinheU 

(FWALL) zum Uberpriifen der an die Netzkooplungs- 

nmSc'ht 22*^ fT"^" 1 ^nginformationen <o 
™,v^ h emer Zuliss, g keit Kir eine Kommunikati- 
onsverbmdung zw, sc hen der durch eine betreffende 
Rout.nginformat.on identifizierten Ursprungs- und 
Zielemnchtung aufweist. 

IL^IE^^™™ dCT vorher 8ehenden An- 
spruche . dadurch gekennzeichnet, daB die Netzkopp- 
lungseinheit (IGATE) eine Protokolleinheit (PROT) 
zur gesicherter. und/oder ubertragungsprotokollkonfor- 
men Ubermittlung von Datenpaketen in Abhanei e keit 
ernes gewahlten Ubertragungsprotokolls aufS 

ke'nn^cSer "** 3 * 

dafi I die Netzkopplungseinheit (IGATE) eine Ausgabe- 

NaScnf"^ ^ V******* von gespeXn™ 
Nachnchten an ein extemes Endgerat (KE2) aufweist, 

daB die Nachnchten in Form einer Ansage und/oder ei- 
ner optischen Anzeige am externen Endgerat (KE1) 
ausgegeben werden. ( ' 

13 Anordnung nach einem der vorhergehenden An 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Netzko™ 

cnfur^pp 1 ?^ mindestens ™ aiSST: 

scnluBport (FP) aufweist, wobei im Rahmen einer "Te- 

« AnmeldUng exten ™ Endgerats 

Si? n"!* ^ "" er Funk tionsubemahme eines in- 
ternes Endgerat (KE4), fiir an das interne Endgerat 

AnscnJuflport (FP) eingenchtet ist. 
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14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Netzkopplungseinheit (IGAtI) S- 
destens einen weiteren fiktiven AnschluBport (RP)7 uf 

7kf1\ ^ RahmCn CineS V ° m e * te ™ n EndS 

(KE1) nut einem weiteren Endgerat oder vom weiteren 
Endgerat nut dem externen Endgerat (KE1) initiierten 
5"?' ein Verbindungsaufbau zwischen dem externen 
Endgerat (KE1) und dem weiteren fikdven AnschS 
port (RP) vorgesehen ist. 

15^ Anordnung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 

In^T^ 1 - ^ daS Weitere End S er * ™ kernes 
endgerat oder ein externes Endgerat ist. 
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